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Especialista de Ciberseguridad en MonkeysLab.cl
Presidente ISSA Chile
Ingeniero de Ejecucién en Informatica
Magister en Seguridad, Peritaje y Auditoria en Procesos Informaticos

Varios anos de experiencia




. Qué es Data Science?




Definiciéon
La ciencia de datos es el arte de
convertir los datos en acciones. Esto se
logra a través de la creacion de
productos de datos, que proporcionan
informacién procesable sin exponer a
los responsables de la toma de

decisiones a los datos o analisis
subyacentes.

Booz Allen Hamailton, Field Guide to Data Science,
Pg. 17 Substantive
Expertise
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Jpor qué?

Rapido crecimiento de necesidades de
la empresa.

EXplOSién de datos. 10 © 9 il 67% W12:43 PM
BIG DATA SOURCES

Busine: vete
Transactions

Unstructured

Big Data

- IoT

Smart City
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Cargos del futuro -

& Quantum Machine Learning Analyst

Augmented Reality

Journey Bullder
Genetic Diversity

& Master of Edge Compating
Officer

® Al-Assisted Healtheare Technician
®Cyber City Analyst

o Data Detective
& Chiel Trust OMicer
& Financial Welliness Coach

& Genomic Portfolio Director
# Personal Data Broker

& Bring Your Own IT Facilitator
& Man-Machine Teaming Manager

Highway Controlier &

& Virtual Store Sherpa

# Al Business Development Manager
® Personal Memaory Curator

# Ethical Sourcing Manager

® Fitness Commitment Counselor
» Low- to Mid-Tech
wilfin five years
® Low- to Mid-Tech
wilfrin 10 years

® Wid- to High-Tech
within five years

& Digital Tailor

& Walker/Talker

https://www.cognizant.com/whitepapers/21-jobs-of-the-
future-a-guide-to-getting-and-staying-employed-over-the-

next-10-years-codex3049.pdf

Mid- to High-Tech
within M0 years
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Actualmente...

Kaggle Survey Chile

- S1 bien Python es la herramienta mas
utilizada, hay mas personas usando R.

Kaggle survey User

- En promedio, los cientificos de datos
tienen alrededor de 30 anos, pero este
valor varia segun los paises. Por
ejemplo, el encuestado promedio de la
India era aproximadamente nueve anos
mas joven que el encuestado promedio
de Australia.

- La Mayoria de los encuestados obtuvo
un titulo de maestria, pero en los
rangos salariales mas altos (§ 150K +)
ellos tienen un titulo de doctorado.

https://www.kaggle.com/surveys/2017




,qué se necesita?

Driving the Success of Data Science Solutions:
Skills, Roles and Responsibilities ...

Know the constraints

Ask good questions
legal ethics. market
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.Qué es Machine Learning?

El aprendizaje automatico o aprendizaje de maquinas (del inglés, "Machine
Learning") es el subcampo de las ciencias de la computacion y una rama de la
inteligencia artificial cuyo objetivo es desarrollar técnicas que permitan a las

computadoras aprender

Wikipedia




.Qué es Machine Learning?

- Arthur Samuel lo describi6 como: "el campo de estudio que da a las
computadoras la capacidad de aprender sin estar programadas
explicitamente". Esta es una definicion mas antigua e informal.

Tom Mitchell proporciona una definicion mas moderna: "Se dice que un
programa de computadora aprende de la experiencia E con respecto a una
clase de tareas T y la medida de performance P, si su desempeno en tareas
en T, medido por P, mejora con la experiencia E"
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Aplicaciones de ML

- Reconocimiento de imagenes

- Clasificacion de correo basura (SPAM)
- Web searh engine

- Reconocimiento de voz

- Vehiculo autéonomo




T1ipos de ML

- Supervised Learning
- Unsupervised Learning

- Reinforcement learning




Aprendizaje supervisado

- En el aprendizaje supervisado, se nos da un conjunto de datos y ya sabemos
como deberia ser nuestra salida correcta, teniendo la 1dea de que existe una
relacion entre la entrada y la salida.

- Los problemas de aprendizaje supervisado se clasifican en problemas de
"regresion" y "clasificacion". En un problema de regresiéon, estamos
tratando de predecir resultados dentro de un resultado continuo, lo que
significa que estamos tratando de asignar variables de entrada a alguna
funcion continua. En un problema de clasificaciéon, en cambio, estamos
tratando de predecir los resultados en un resultado discreto. En otras
palabras, estamos tratando de asignar variables de entrada en categorias
discretas. Aqui hay una descripcion sobre las matematicas es divertido en
datos continuos y discretos.
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Aprendizaje no supervisado

- Kl aprendizaje no supervisado, por otro lado, nos permite abordar problemas
con poca o ninguna idea de como deberian ser nuestros resultados.
Podemos derivar la estructura de los datos donde no necesariamente
conocemos el efecto de las variables.

Con el aprendizaje no supervisado no hay comentarios basados en los
resultados de la prediccién, es decir, no hay un maestro que te corrija.
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Aprendizaje por refuerzo

- En el aprendizaje de refuerzo, el objetivo es desarrollar un sistema (agente)
que mejore su rendimiento en funcion de las interacciones con el entorno,
podemos pensar en el aprendizaje de refuerzo como un campo relacionado
con el aprendizaje supervisado. Sin embargo, en el aprendizaje por refuerzo,
esta retroalimentacion no es la etiqueta o el valor correcto, sino una medida
de qué tan bien se midié la acciéon mediante una funcién de recompensa.
Ejemplo: Ajedrés.




ML en una 1magen

[MACHINE LEARNING

'S )
UNSUPERVISED

LEARNING

Group and interpret
data based only
on input data

~
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SUPERVISED
LEARNING
Develop predictive

model based on both
input and output data
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. Como elegir un algoritmo?

{MACHINE LEARNING l

SUPERVISED UNSUPERVISED
LEARNING LEARNING

4 Y
[CLASSIFICATION REGRESSION } ‘ CLUSTERING
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Support Vector Linear Regression, K-Means, K-Medoids
Machines GIM Fuzzy C-Means
= / b \
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Naive Bayes Ensemble Methods ( Gaussian Mixture
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Proceso

Feature Extraction and Scaling
Feature Selection
Dimensionality Reduction
Sampling

/'

Labels

Raw
Data

\

New Data

Training Dataset

Test Dataset ==+
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Learnin Evaluation
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Model Selection
Cross-Validation

Performance Metrics
Hyperparameter Optimization

\ Prediction /
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Iris Data Set

Petal
Samples .
(instances, observations)

Sepal Sepal Petal Petal
length width length  width

Setosa

2 4.9 3.0 14 0.2 Setosa

50 6.4 35 4.5 1.2 Versicolor

150 | 5.9 3.0 5.0 1.8 Virginica

1 I J\ \Sepal
/ Class labels

(targets)

Features
(attributes, measurements, dimensions)
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Ling-spam

Data Sets from Spam Studies

Name Year Times | Num Spam %
Introduced | Used |Messages

Ling-Spam | 2000 B 3k 16%

PU1 2000 3 1K 45%

PU2/PU3 |2004 1 721/ 4k 20% / 44%

Non-Public | Various 4 1.7k = 11K | 28% — 88%

 Other Data sets
« Spam Assassin corpus

« Spambase (from the UCI repository)




.Qué lenguaje recomienda para empezar
en DS?

0% 10% 20% 30% 0% 50% 60%

Python (e
R
saL [ 3.5%
c/ c++/C# [ 2%
Matlab ([ 22%
java 1.3%
Scala .

0.8
Other l
0.8%

0.9%

%

sas |}

0.3%
Julia |

i,

Stata l 0-3%

0.2%
Haskell |

0.0%
F# &

10,998 responses

@ View code in Kaggle Kernels
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.Por qué Python?

Python

R

s
supyter notebooks (G
TensorFlow —
Amazon Web services ﬂ
unixshell / awk ([N
Tableau ﬂ
o+
NosoL (S
martLag/ octave ([N
sove (G
Hadoop/ Hive/Pig ([ NNENEGEA
spark / MUb ([
Microsoft Excel Data Mining “

7.955 responses
Only displaying the top 15 answers. There are 38 answers not shown.

@ View code in Kaggle Kernels

Python tiene:
- Una sintaxis elegante y concisa
« Multiplataforma.

« Una amplia coleccion de bibliotecas
eficaces y

 Herramientas de desarrollo
perfeccionadas.
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Python packages

- NumPy 1.9.1 - Linux

: - pip install SomePackage

- SciPy 0.14.0 ..
- pip install SomePackage —upgrade

- scikit-learn 0.15.2
- matplotlib 1.4.0

- pandas 0.15.2 - Anaconda



https://www.anaconda.com/download/

Demo
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Recomendaciones

Python Machine Learning

Peter Harrington

ll MANNING




Mas recomendaciones

OREILLY"

The Future of

Machine Intelligence coursera

Y edX

WDACITY




